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Exercitii si probleme

1. Multimea numerelor naturale

Calculati:

Ay2e8-40; dy(11*=3366) :'11;
by 17+ 2300 x=2) +8; eF18+19:19~19;
ey 123 5 $120-712,+415; ) 600 :25-38: 19.

Calculati a — b+ ¢ §i a — (b + ¢) in fiecare dintre cazurile urmitoare:
a)a=15,b=3,c¢c=7,

b)a=108,5=98,c=10;

c)a=2%b=33%c=4"%

d)a=33+43,b=2%+33 ¢=52+5;

a) Calculati xy + 5xz — 4x, stiind cd y + 5z =7 si x = 3.

b) Calculati 2ab + 3bc + 4 b2, stiind cad 2a +3c+5b=22si b=2.

¢) Calculati x, stiind ca xy + xz=18 si y +z=3.

d) Calculatia—b+3 ,stiindciax—bx+7=21six=2.

e) Calculati x + 23 + y + 5, stiind ca y +x = 173.

f) Calculati 17 +y + 24 + x, stiind ca x +4 +y =282,

Ordonati descrescitor numerele a, b, ¢, stiind cd a=312—(24+67),
b=312-24+67,c=312+24-67.

Daca a=15-9si b=27- 105, calculati:

a)b:a; bya+'b; ¢) (b—a¥a;
dy(bta22)v22; e) (a+ b)(b—a).

a) Determinati 4x + 20y, stiind ca x + 5y = 14.

b) Determinati 12x — 9y + 8, stiind ¢ 4x — 3y + 4 = 15.

c) Determinati 2x + 3y + 4z, stiind cd x + y +z=28 six + 2y + 3z = 68.

d) Determinati 6x + 17y + 2z, stiind cd x +4y =9 si 3x + 5y + 2z = 19.

e) Determinati 11x + 15y + 14z, stiind cd x + 5y =17 si 4x + 7z = 15.

f) Determinati x + 6y, stiind cd x + 5y =49 si x + 7y = 67.

a) Produsul a doud numere este 208. Marind unul dintre numere cu 4, produsul
devine 272. Determinati cele douad numere.

b) Produsul a doud numere este 3465. Micsorand unul dintre numere cu 22,
produsul devine 3135. Determinati cele dous numere.

Aflati doud numere naturale x si y, stiind ca, daca 1l marim pe y cu 6, produsul

celor doud numere se mareste cu 42, iar, daca il micsorim pe x cu 4, produsul
celor doud numere se micsoreaza cu 32.
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9. Aflati numerele de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 6.

10. Cate numere de forma ab, cu ambele cifre impare existi?

11. Calculati abc + bca + cab, stiind cia+b+c=17.

12. Determinati numerele naturale de forma ab, cu proprietatea ab + ba = 66.

13. Determinati numérul natural de doua cifre, care adunat cu suma cifrelor sale di 76.
14. Aritati cd abc + bea + cab : 37, pentru oricare cifre nenule g, b, c.

18. a) Determinati numarul de forma ab pentru care 3ab + ab5 = 558.
b) Determinati numérul de forma ab pentru care 2ab6 + ab32 = 9958.
¢) Determinati numerele naturale de patru cifre care se micsoreazi cu 2916 daca
ultima cifrd se muta in fata numarului.

16. Calculati:

a) 1 +2+3+ ...+ 100; d) 10 +20 + 30 + ... +2020;
b)1+3+5+...+99; €)1 +4+7+...+301;
C)4+8+12+16+...+96; )3+8+13+18+ ...+ 1008.

17. Se dau numerele naturale:
a=1+3+5+7+ 5.4201958ib=2+4+6 +8 1. +2020.
a) Comparati numerele a si b.
b) Calculati b — a.
c) Arédtati cd a este patrat perfect.
d) Aratati ca b este divizibil cu 101.
e) Determinati restul impartirii numarului a + b la 2020.
18. La o impartire de numere naturale, cétul este 5 si restul este 14. Suma dintre
deimpdrtit, impartitor, cat si rest este 135. Aflati deimpartitul si impartitorul.
19. Prin impértirea numdrului natural # la 8 se obtine catul 7 si restul egal cu 3. Aflati
numarul 7.
20. Calculati suma numerelor naturale, care, prin impartire la 7 dau cétul 9.

21. Calculati suma numerelor naturale, care, prin impirtire la 8 dau cétul 6 si restul
un numar natural par.

22. Prin impartirea numdrului natural # la 8 se obtine restul 5. Aflati restul impirtirii
numadrului » la 4.

23. Ardtati ca nu existd numere naturale, care, prin impartire la 6 si dea restul 3, iar
prin impartire la 9 si dea restul 4.

24. a) Fie x si y doud numere naturale si a = 14x + 35y +47. Aflati restul impartirii
luiala7.

b) Aflati restul impértirii numaluia=1-2-3-...- 2018 + 2019 la 2020.
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25. Determinati numerele naturale %z, care, prin impartire la yz dau catul 4 si restul

4x.
26, Comparati urméitoarele numere:
a) 2521 §i 2723; D 230 §i 320;
b) 349 §i 925; g) 527 §i 263; ’
C) 435 §i 820; h) 3210 §i 5140;
d) 5751 125%; D) 1070 g1l 5100:
SIS 5050 3):200°%.5i 817 - 109,
27. Calculati:
a) 22+ 32 + 42 )38+ 35% D250 53%125'6:45°)°;
b) 53— 52; f) 23. 25; J) 344. 925:2730;
ey 11 —384. 704075 apk(3102...632). ko)At 830 16%

d) G+2)2+ (73 h))34-36-35:(3%)4 1) (33)15:(272)3 : 816,

28. Efectuati, utilizand factorul comun:

3)257+258+259; c)1114_3.1113_1112.2;

b)6.542_|_3.543+2.544; d)8100—3'898—897'7.
29. Determinati numarul natural » in fiecare caz:

a) 8n+8n+l:72; e) 72n+1+72n+3=350. 7100;

b) 6" +6"+3=217- 67, fseel o usny

0)34.35.316:3511; g)21.22.23._”.210:2n;

d) (8- H10:45:23=2m, h) 3234 362 15350 Lgn

30. Calculati:
a2 R R 0% sPplia
| g e e e s e B
YIS P44 | 14y 1S,
31. Determinati ultima cifrd a numerelor:
a) 2101;
by 201525
C) 12020 + 22019 Gt 32018 4 42017 1 52016 alE 62015 + 72014 it 82013 i3 92012.

32. Aratati ca numarul n = 82018 + 62019 + 52020 egte divizibil cu 5.
33. Determinati numerele de forma ab pentru care 15 - ab este patrat perfect.

34. Aritati ca numarul n=ab + ba — aa — bb + 64 este atat patrat perfect cat si cub
perfect.

38. Fie n un numdr natural nenul si x = 10" + 3. Aratati ¢ x nu este pitrat perfect.

36. Aratati ci numéruln=1-2-3-4- ... - 15+ 7 nu este pitrat perfect.
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37. Ardtati ca numarul x=72"+2 - 72"*1 4+ 721%2 egte patratul unui numir natural
pentru orice numdr natural 7.

38. Ardtati cinumarul x =(2 - 5%+ 2 - 591 + 4 - 5%) - 1254 este cub perfect.

39. Se considerd multimea 4= {0, 1, 2, 4, 5, 9, 12, 239, 448, 1230 }. Determinati
multimile: 4 N D,, AND,,, AN D5, A—D,y, AN M;, A N M,, A N M,, (multimea
D, reprezintda multimea divizorilor naturali ai numarului », iar multimea M,
reprezintd multimea multiplilor naturali ai numarului »).

40. Se considerd multimile 4= {x|x €N si 23<x<51}, B={x|x €4 si x:3},
C={x|wed gioxid),s D=dx|xed g9 |z} E={x[xEMlusis %58
F={x|x€Asix:10}, G= {x|x € 4 si x e numar prim}. Enumerati elementele
multimilor 4, B, C, D, E, F, G.

41. Determinati suma divizorilor naturali ai numarului x in fiecare caz:

a)x=18; b) x =34 c)x=35.
42. Determinati numarul de divizori naturali ai numerelor:
a) 45; b) 49; ¢y 125; d) 216.

43. Seconsideramultimile4 = {x eIN|x +4 <9} siB = {x € N | xedivizoral lui 12}.
a) Determinati elementele multimilor A4 si B.
b) Determinati elementele multimilor 4 UB, AN B,A— B, B—A.
¢) Calculati cardinalul multimii A.

44. a) Determinati numerele de forma 255 divizibile cu 2.
b) Cate numere de forma 6a7b divizibile cu 5 existd?

c¢) Determinati numerele de forma 2a3b divizibile cu 3.

d) Cate numere de forma Xyx divizibile cu 2 existd? Care este cel mai mare dintre
acestea?

45. Se considerd multimile 4={ne€N|3n4:3} si B={nelN|32n:2}.
Determinati elementele multimilor 4, B, 4 U B, AN B, A — B, B — A4 si cardinalul
multimii B.

46. a) Determinati numerele naturale a si b, stiind ¢d numarul a53b e divizibil cu 15.

b) Determinati numerele naturale a, b si ¢, stiind ca numarul 2abc e divizibil cu
90.

¢) Calculati suma numerelor de forma 4a7b divizibile cu 45.
47. Aridtati ca:
a) 7"+ 77" 1+ 77*2 : 3 pentru oricare numir natural 7.
b) 7521+ 520+2. 12 4 5214 1 48 pentru oricare numir natural z.
c)2rn*3.3n+l6m.54+27+2.37 1 11, pentru oricare numar natural n.
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d)e 28l 22 530+ 256 - 4711 . 9+ 2 4 187 +2. o743 ¢ 03 . pentru. oricare. numir
natural 7.

e)2""2-57*3+1 : 3, pentru oricare numir natural .
48. Aratati ci:

) 45 28l il ety L o0 s

b)i3%:+82uk gohBE a1 D

¢)i5%4: 55+, San5aBNR A

49. Determinati numarul natural # in fiecare caz:

a)(n+2)|15; d)(m+1)|2n+3),
b) 2n+3) | 20; e) (2n+5)|(4n+28);,
)30 2n+1); DH@Bn+1)|(Tn+9).

§0. Determinati numarul natural n, stiind c¢a (n +7) | 2n—8) si 2n—8) | (n + 7).

§1. Determinati elementele multimilor:

A={neH\I\n—iTeH\I},B={neH\I 2;;’%15611\1},

C={nelN\%eN},D={neN‘7fn1124eN}.

§2. a) Determinati numerele prime a, b si c, stiind ca a + 4b + 6¢ = 56.
b) Determinati numerele prime a, b §i ¢ cu proprietatea 5a + 3b + 10c = 140.

§3. a) Fie x s1 y numere naturale cu proprietatea ca 5 | (7x + 2y). Aratati ca 5 | (x + y).
b) Fie x iy numere naturale cu proprietateaca 3 | (7x + 4y). Aritatica3 | (5x + 2y).

§4. Determinati cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun al
numerelor a si b si verificati relatia [a, b] “(a, b)=a" b, unde [a, b] reprezinti
cel mai mic multiplu comun al numerelor a si b, iar (a, b) reprezinta cel mai mare
divizor comun:

a)a=178, b=60; c)a=112, b=252;
b) a =450, b=1300; d)a=45,b=98.

§5. Determinati numerele naturale a si b, stiind ca:
a)(a, b)=3sia+b=18; d) (a, b)=12si [a, b] = 216;
b) (a,b)=5sia-b=750; e)(a,b)=12sia-b=13824;
¢)(a,b)=7si2a+3b=168; f)a-b=3648 si [a,b]=912.

§6. a) Aratati cd numerele n + 2 si 7n + 15 sunt prime intre ele, pentru oricare numar
natural n.

b) Aratati cd numerele 4n + 9 si 3n + 7 sunt prime intre ele, pentru oricare numir
natural 7.
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§7. a) Aratati (n + 4, 4n + 17) = 1, pentru oricare numir natural 7.
b) Aratati (2n+ 3, 5n+ 7) = 1, pentru oricare numir natural 7.

§8. Determinati cel mai mic numir de elevi care se pot alinia in coloane de cite 6
elevi, 8 elevi si 10 elevi.

§9. Trei autobuze pleaci dintr-o statie in fiecare dimineati la ora 6. Primul revine in
statie din ord in ord, al doilea din 2 in 2 ore, iar al treilea, din 90 in 90 de minute.
Dupa cite ore se intdlnesc din nou in statie cele trei autobuze?

60. Determinati cel mai mic numir natural, care 1mpart1t la 18, 45 si 54 da de fiecare
data restul 13 si caturi nenule.

61. Determinati cel mai mic numér natural, care impartit la 24, 30 si 81 di de fiecare
data restul 15 si caturi nenule.

62. Determinati numerele naturale cuprinse intre 2000 si 5000, care impartite la 28,
49 si 35 dau de fiecare data restul 10 si caturi nenule.

63. Determinati cel mai mic numar natural, care impértit la 14 da restul 8, impartit la
15 da restul 9 si impartit la 60 di restul 54.

64. Determinati numerele naturale cuprinse intre 100 si 1000, care impirtite la 12,
15 si 18 dau resturile 6, 9 si, respectiv 12 si caturi nenule.

65. Determinati cel mai mic numar natural, care impértit la 7 da restul 1, impartit la
8 da restul 4 si impartit 1a 9 da restul 7.

66. Impartind numerele 1018 s1 2018 la acelasi numir natural nenul, », obtinem
resturile 17 si respectiv 16. Determinati toate valorile numirului .

67. Impirtind numerele 642, 385 si 532 la acelasi numar natural nenul, n, se obtin
resturile 12, 10 si respectiv 7. Determinati numarul la care au fost impirtite.

68. Numerele 129, 93 si 168 se impart la acelagi numir natural nenul si se obtin
resturile 9, 13, si respectiv 8.
a) Determinati cel mai mare numir natural care indeplineste conditiile problemei.
b) Determinati cel mai mic numar natural care indeplineste conditiile problemei.
¢) Céte numere naturale indeplinesc conditiile problemei?

69. Calculati media aritmetica a numerelor:
a) 10 si 28; b} AT 1S5S

70. Media aritmetici a doud numere este 24. Aflati unul dintre numere, stiind ca
celalalt este 31.

71. Media aritmetic3 a trei numere este 56, iar media aritmetici a primelor doua este
49. Determinati cel de-al treilea numdir.
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72. Fiecare dintre cei 583 de elevi ai unei scoli vorbeste fluent cel putin una dintre
limbile englezd sau franceza. Dintre acestia, 415 vorbesc fluent limba engleza si
270.vorbesc fluent limba franceza.

a) Cati elevi vorbesc fluent ambele limbi?

b) Cati elevi vorbesc fluent numai limba francezi?

73. 18 elevi ai unei clase participa la cercul de lecturd, iar 19 participa la cercul de
informaticd. Stiind ca in clasd sunt 30 de elevi si fiecre dintre ei participi la cel
putin una dintre aceste activitati, aflati cati elevi participa atat la cercul de lectur
cét si la cercul de informatica.

74. Intr-o clasi sunt 28 de elevi. Dintre acestia, 14 joaca fotbal, 20 joaca handbal, iar
3 nu joacd nici fotbal, nici handbal. Cati elevi din clasd joacd numai fotbal?
78. In vacanta de primavara, elevii unei clase merg la muzeu sau la gridina zoologica.

Se stie ca 17 elevi merg numai la muzeu, 15 merg numai la gradina zoologic4, iar
5 elevi merg si la muzeu si la gradina zoologica. Aflati cati elevi sunt in acea clasa.

2. Multimea numerelor intregi

1. Sedaumultimiled={xeZ|-2<x<3}siB={x€Z|-3<x<0}.
a) Scrieti elementele multimilor 4 si B.
b) Calculati suma elementelor multimii A.
c¢) Determinati elementele multimilor 4 UB, AN B, A\B, B\ A.

2. Sedaumultimile A={x€Z|-3<x<5},B={xe€Z'|x<7},
C={xe€Z |x>-8},D={x€Z|x1<4},E={x € Z|1xI<-2}.
a) Determinati cardinalul multimilor 4, B, C, D, E.

b) Determinati multimile ANB, CUB, CnD, CuD, D\A, A\B, B\C,
A\(CuD), Bn(CuD),Eu(D\A).

3. Calculati suma si produsul elementelor multimii 4 = {x € Z | x| < 3}.

4. Se considerd multimea 4 = {-5, -4, =2, 0, 1, 5, 6, 7}. Determinati elementele

multimilor B= {x|x€Asixi=x},C={x|x€Asixi=—x}, D={x€Z|ixI € 4}.
§. Calculati:

a)(=0) + (=8 24(=10) +(:2)

b)(—54):3-9)+(-3)-3;

e}l =2+ 3 s4+8556) (—3)

)4 - [2—-8+3)=2"(-3+8—2);

e) (- 1)- B+ 94+ (54 +2—-3)

) bekefer608 BBl (n2 4 Bt 46}

2 (B-8-2+4):(-1-6+3+5)-2;

b m(m Tt 3h9) 08+ 2%
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6. Calculati:
2) (=16)?: (=222 (—1D?- (-11D*: 115-3 - 3335 (=3)8;
by 24562224105 — (=53) - 55 (=5)6 — (—15)2: =150
) (=3)7-(=3)2:36-93: (=3)* - (-42)5: (-2)'8;
d) [253- a0 -8)7] " (@),
o) [92- 37277 81y,
f) [(_2)62 - (347)2.(260 . 393) — 420.939 _ 420] i
7. Calculati:

a)1=2+3-4+5-6+...+99—100;
b)2-3+4-5+...+2020;

eimbe 2l dsr wos2019:;
8. Rezolvati in Z urmitoarele ecuatii:
a) Ix1=0; o) — 2| & 20— 4=
b) 2x + 4] =6; ) |=x| =
¢) 13x— 9| =-2; g) |12x +4|=2]=
d) e + 1l +x +2/ =i0: h) 13—l + 5/ =4
9. Determinati numerele intregi x si y cu proprietatea:
a)[2x—2+|y+8|=0; b) lx+ 51+ |y—5|=1.

10. Determinati multimea divizorilor intregi ai urmatoarelor numere:
a) 20; b) 48; ¢) = 24; d)i==56; =33

11. Determinati numarul divizorilor intregi ai urmatoarelor numere:
a) 54; B)=36: ¥ “EFT: d)-222

12. Determinati cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun al
urmdtoarelor perechi de numere intregi:

a) 24 si —56; b) —48 si —72; c) 225 i 81.

I3. Determinati elementele multimilor: 4 = {x ’ x€Z si % € Z},

B={x}x€Z§1 EZ},CZ{x‘xGZQ— 10 EZ}

271 2x+1
D={x‘er 51x IEZ} { ‘er si ZX+54 EZ}

F= { ‘xEZs1 +3 EZ}SlG={ ‘erm iX+5 EZ}
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